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Ett storre problem éin forvintat

Visste du att man kan ta bort imman frn
badrumsspegeln efter en varm dusch genom att
installera elektriska virmare i spegeln? Det
kanske later onddigt komplicerat och dyrt for ett
sé obetydligt bekymmer, men det visar sig vara
ett mycket stort problem for
overvakningskameror. De &r ju dnda till for att
overvaka och att forlora just sikten kan emellertid
ha avgorande konsekvenser.

Men hur kan kameran veta att det finns imma, ett
tunt lager av sma vattendroppar, pa sitt yttersta
plast- eller glashdlje? Detta ér precis vad tvé
studenter frén lunds tekniska hogskola har
undersokt i en ny studie. Studiens mal var att ta
fram och utvérdera en ny metod att automatiskt
upptdcka om en kamera ar utsatt for imma.

Utmaningen med imma

Det ar inte alla 6vervakningskameror som har
problem med imma, darfor dr det inte alltid att
forebyggande utrustning &r installerad. Men nér
det vél finns sa &r det vanligt att ha elektriska
viarmare som kan ta bort och férebygga
forekomsten av imma inuti kamerorna. Déremot
ar det slosaktigt att virmarna aktiveras i onddan
dé de naturligt konsumerar mycket energi, och
just imma &r ett speciellt knepigt problem att
tackla. Det &r namligen s att imma kan tas bort
genom att virma upp den immiga ytan, men da
oOkar generellt &ven den totala innertemperaturen
och det kan gora problemet vérre eftersom nér
luften blir varmare kan den ocksa hélla mer fukt.
Detta 6kar méngden fukt i kameran och forvérrar
problemet ytterligare.
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Kondensbildning pd kameraholjet

Hur l6ser man det hér problemet da? Jo, om
kameran blir lite smartare och vet precis nir
imma 4r ett aktuellt problem sa kan virmaren
aktivera precis nér det behdvs. Pa sd vis kan man
minimera den totala energikonsumtionen, genom
att virmaren ar paslagen under en kortare tid och
som foljd d&ven minimera tiden da luften virms
upp. Det finns saklart en méngd metoder att 1osa
detta, var och en med sina for- och nackdelar.
Under studiens gang testade studenterna flera
olika koncept men det koncept som visade sig
vara mest lovande var baserat pé luftfuktighet och
temperatur, sa kallad hydrometrisk detektion.

Hygrometrisk detektion: Hur fungerar det?
Hygrometri ar ett finurligt ord som innebér att
man maéter bdde temperatur och luftfuktighet med
ett enda matinstrument; en sa kallad hygrometer.
Dessa mitvérden for sig sjélva sdger inte mycket
om imma men de kan déremot anvéndas for att
rakna ut hur rimligt det 4r att imma bildas pé en
yta. Utrdkningarna dr baserade pé laran om
termodynamiska egenskaper hos gas- och
angblandningar och kallas for psykometri, fran
grekiskans psuchron (kall), och metron
(métmedel).



Att anvinda Ahygrometri for att méta och
psykrometri for att rakna ut risken for imma gar
till pa foljande sitt: en hygrometer méter
klimatet, det vill sidga luftens temperatur och
luftfuktighet, inuti kameran och anvénder detta
for att rdkna ut den nuvarande daggpunkten i
kameran. Daggpunkten dr en teoretisk temperatur
som beréttar gransen for att kondens ska bildas.
Till exempel, om daggpunkten en somrig dag &r
utrdknad till 10 grader Celcius och du tar fram en
burk lask som &r kallare, s4 kommer imma bildas
pa burken. Pa sa vis skulle man kunna méta
temperaturen pa ytan av intresse och jimfora den
uppmétta temperaturen med den beréknade
daggpunkten, vilket ar precis vad som har
undersokt 1 en dvervakningskamera.

Resultatet: En framgéangsrik metod med stor
potential

Att jamfora glasytans temperatur med en
berdknad daggpunkt visade sig vara mer
komplicerat &n forvintat, en méngd parametrar
paverkade testerna och det krdvdes manga tester
innan framgéangsrika resultat uppstod. Diaremot,
ndr metoden finslipats blev det mycket tydligt att
hygrometri var en succé i att uppticka imma. Inte
nog med det, konceptet sags dven ha en potential
att kunna upptidcka imma innan det bildas pa
ytan. Det var en spénnande upptickt, men bara
borjan pa vad studenterna tror kan bli en
banbrytande utveckling inom sektorn.

Bland annat ser studenterna en fortfarande
oupptéickt mdjlighet att integrera artificiell
intelligens (Al) i1 analysen av datan fran
hygrometriska sensorer. Al har potentialen att
kinna igen monster i r data och dess korrelation
med den faktiska bildningen av imma. Detta kan
leda till en &nnu hogre tillforlitlighet, avancerad
forutsdgelse av imma samt igenkdnning av
langsiktiga trender.

Framstegen gar dven lidngre &n detektion.
Tillampningsomradet med var metod kan dven
utvérdera effektiviteten av olika
antikondens-16sningar. Losningen kan i realtid ge
ett méatt pa hur snabbt och effektivt imma
avldgsnas fran en yta nér en varmare eller annan
antikondens-16sning aktiveras. Detta mdjliggor
optimering och jamforande av olika system,
vilket kan forenkla och standardisera forskning
och utveckling inom omrédet.

Sa medan imma pé badrumsspegeln kan vara ett
irritationsmoment for oss alla, har studenterna
visat att det kan bli ett problem i det forflutna, i
alla fall for 6vervakningskameror. Samt, i dagens
varld dar tekniken fortsitter att utvecklas i ett
aldrig tidigare skadat tempo, ser de fram emot att
uppmaérksamt folja utvecklingen som kommer.



